OSWIADCZENIE

Listopad 2025r.

Oswiadczam, Ze projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznych dla inwestycji

polegajacej na Rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP w Woli Dalszej

zlokalizowanej w miejscowos$ci Wola Dalsza na cze$ci dziatki nr ew. 1717/1, obreb 0006

- Wola Dalsza, jedn. ewidencyjna 181002_2, ktorej inwestorem jest Gmina Biatobrzegi,

Biatobrzegi 4, 37-114 Biatobrzegi, zostat zaprojektowany i sporzadzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami

obowigzujgcymi Polskimi Normami.

oraz zasadami

wiedzy technicznej

oraz zgodnie z

Projektanci: Nr uprawnien: Data: Podpis:
Inst. elektryczne | ) o
Projektowat: Specjalno$¢ inst. elektryczne
11.2025r.
Karol Kasiriski SWK/0124/PWBE/17
Inst. elektryczne |
Sprawdzit:
Specjalno$¢ inst. elektryczne
Marek 11.2025r.
. SWK/0171/POOE/11
Kolatorowicz




INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wergfikacyjmym:
SWE-2WE-J5C-IXM *

Pan Karol Kasinski o numerze ewidencyjnym SWEK/IE/0187/17

adres zamieszkania ul, Kartowicza 9/45, 25-357 Kielce

jest cztonkiem §wiqtokrz\rsk'|ej Okregowe] lzby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainoic oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowsne slektronicznie i opstrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatuy w dniu 2024-12-30 roku preez:

Ewa Skiba, Preewodniczacy Bady Swistokrzyskie] Okregowej Izhy Infynierow Budownictwa.

Zzodniez et 78" K.

§ 1 Do machowsniz absktronicne; formy cryrnosd prewne] wystamzs todenis aiwizcczenis woli w posted elektronicene] | opetrzenie po
ewalificowenym podpizem elekbronicznym.

§ 2. Dwisdrzenie woli 2o2one w formie eleitronicne) jest rownowesne T oswisdczeriem woli Hiozonym w Tormie pizeming].

* Weryfiksgg DOprEwnOsd DENYCR W RIPREETYI™ TRIWISCZENiy MOINE SPrewODc T8 pomOcE numen weryfikecyjnegn saswiaccoenie re
stronie Folkie] iy Infynierow Budownictws wwwLpiio.ongpl lub iontskiujsc st o biurem weasdwe] Okrezmowsj Iy Indpnienow
Budownictwe.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SWK-6WZ-415-W1K *

Pan Karol Kasifiski o humerze ewidencyjnym SWK/IE/0187/17
adres zamieszkania ul. Kartowicza 9/45, 25-357 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-30 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczaca Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw
Budownictwa.




SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 3 lipea 2017r.
OKREGOWA

I zZ B A
—— INZYNIEROW
|| BUDOWNICTWA

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0007(2)/17

¥/

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014r. poz. 1946) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust.
4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz.
290) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz.
1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Karol Kasinski

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 4 lutego 1988 roku w Kielcach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0124/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej lzby
Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzef Pieniazek
Przewodniczacy skladu orzekajacego

ol

z. Stefan Szatkowski
CzTonek sktadu orzekajacego

Otrzymuja:
1. Pan Karol Kasinski

ul. Kartowicza 9/45
25-357 Kielce

2. Okregowa Rada SOITB

3. Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta Chocyaj
4, ala Czlonek skladu orzekajacego




Uprawnienia budowlane nadane
Panu Karolowi Kasinskiemu

magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 4 lutego 1988 roku w Kielcach
nr ewidencyjny SWK/0124/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych
bez ograniczen

upowazniajg:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 - Prawo budowlane do:

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego;

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéow;

wykonywania nadzoru inwestorskiego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

. Na mocy § 10 1 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;
projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia -elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej 1 tramwajowe] sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
- Sewad

mgr inz. Andrzéj Pienigzek

Przewodniczacy sktadu orzekajacego

agt
7. Stefan Szatkowski
Czlonek sktadu orzekajacego

C&,\_,%
mgr inz. Elzbieta Chocigj

Cztonek sktadu orzekajacego



—  SWIETOKRZYSKA Kielce dnia«jogrudnia 2011 r.
. OKREGOWA

~~ INZYNIEROW
= | | BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0030(4)/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r.,
Nr 5, poz. 42 z pézn, zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1 i ust.
4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane rekst jednolity:
Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83,
poz. 578 z pdzn. zm.), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U, z 2000r., Nr 98, poz. 1071 z péin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Swiqtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Markowi Stanistawowi Kolatorowicz

magistrowi inzynierowi elektrotechniki

urodzonemu dnia 7 maja 1952 roku w Szewnej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0171/POOE/11

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w

zakresie objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig

podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnodcia,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia
elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w
tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Uzasadnienie

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sthuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

ot

inz. Andrzej Pawelec

Otrzymuja:
Czlonek Skia Or’zikﬁ:fvg‘o
1. Pan Marek Stanistaw Kolatorowicz ew|
ul. Zarzecze 43 Szewna / Stefan Szatkowski
27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski
2.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Czlonek Sk;},ddu Orzekajacego
3.0kregowa Rada SOITB /’f’ﬁ I -
4.a/a mgl}n’z Edmund ieniazek
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-G8E-5AF-JBG *

Pan Marek Stanistaw Kolatorowicz o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0075/08

adres zamieszkania Szewna ul. Zarzecze 43, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-20 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-3WG-8C2-RJG *

Pan Marek Stanistaw Kolatorowicz o humerze ewidencyjnym SWK/IE/0075/08

adres zamieszkania Szewna ul. Zarzecze 43, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2026-01-07 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczaca Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zawarto$¢ opracowania

1. Czes¢ ogolna

2. Instalacje elektryczek zewnetrzne

3. Instalacje elektryczek wewnetrzne

4, Uwagi montazowe

5. Obliczania techniczne

6. Rysunki:
NR E1
NR E2
NR E3
NR E4
NR E5
NR E6

- SCHEMAT ODDZIALOWEJ TABLICY ROZDZIELCZEJ TP

- SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

- SCHEMAT IDEOWY STEROWANIA WENTYLATOREM 2-BIEGUNOWYM
- PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - RZUT PARTERU

- PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - RZUT STRYCHU

- PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ
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1. Czesé ogdlna

1.1. Uwagi wstepne

Opracowanie obejmuje projekt techniczny instalaciji elektrycznych dla rozbudowy i przebudowy budynku remizy
OSP w Woli Dalszej na dziatce nr ewid. 1717/1.

1.2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
2. Rysunki budowlane, dane branzowe.

3. Przepisy, normy i literatura techniczna.

1.3. Zakres opracowania
1. Dane energetyczne.
2. Tablica rozdzielcze
3. Instalacja o$wietlenia.
4. Instalacja gniazd 230 V.
5. Instalacja sitowa.
6. Instalacja odgromowa.
7. Instalacja ochrony od porazen.

8. Instalacje fotowoltaiczna

1.4. Dane energetyczne
1. Dodatkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wynosi: dla TP - 4,54kW.

2. Moc przytaczeniowa budynku OSP Pp=7,0Kw (zab. przedlicznikowe 3f 25A)
3. Ukiad pracy instalacji wewnetrznych - TN-S

1.5. Informacje o dostawie energii

Stan istniejacy zasilania i pomiaru OSP:

Budynek OSP zasilany linig napowietrzng nN izolowana. Licznik energii elektrycznej ZPL-1 zostat zlokalizowany
na zewnatrz budynku przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Stan projektowany:

Dodatkowa moc zapotrzebowana budynku OSP w energie elektryczng wynosi 4,54kW. Moc przylaczeniowa dla
budynku OSP wynosi 7,0kW (zabezpieczenie przedlicznikowe 3f 25A).

Licznik energii elektrycznej ZPL-1 zostal obciazony dodatkowa moca szczytowa. W przypadku nie
wystarczajacej mocy przylaczeniowej nalezy wystapi¢ z wnioskiem do RE o zwigkszenie mocy
przytaczeniowej ( do wartosci min. 12,0kW), ktéra pokryje zapotrzebowania energetyczne catego
budynku OSP .

Tablica licznikowa jest poza zakresem niniejszego opracowania, nalezy je wykonac zgodnie z warunkami
przytaczenia.

11



1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu

Budynek wyposazony w Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu, na zewnatrz budynku przy gtéwnym wejsciu
Zlokalizowano przycisk PWP oraz szafke kablowg z Gtéwnym Przeciwpozarowym Wytacznikiem Pradu — bez
zmian.

Wewnetrzne linie zasilajace, rozdzielnice i tablice elektryczne

Tablice rozdzielcza TG zaprojektowano w I klasie ochronnosci do zmocowania podtynkowo w pom. nr 0.5.
Obudowa oraz osprzet wg systemu f-my Legrand, Hager, lub podobne.

Zasilenie oddziatowej tablicy TP projektuje sie kablem typu YKYZo 5x6xmm2 uktadanym od istniejacej rozdzielni
gtéwnej budynku TG. Kabel zasilajacy zabezpieczyé wytacznikiem nadpradowym typu S303 C20A
zabudowanym w TG.

Nalezy zastosowa¢ kompensator mocy biernej. Dobér baterii dokona¢ w oparciu o analize wynikéw pomiaréw
obcigzen lub w oparciu o dane zawarte w rachunkach za energie elektryczna.

Przej$cia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy szczelnosg,
z uzyciem Srodkdw ognioodpornych, np.: Pyroplast. Odporno$¢ ogniowa przepustdw kablowych w oddzieleniach
przeciwpozarowych réwna El odpornosci tych stref.

Instalacja o$wietlenia podstawowego

Projektowana jest do wykonania przewodami typu YDYZo, uktadanymi podtynkowo. Do osprzetu hermetycznego
uktada¢ przewody okragte. Pod przewody okragte wykonac bruzdowanie. Przyjeto osprzet (puszki rozgatezne i
puszki koricowe) wtynkowy. Laczniki instalowaé na wysokosci ca 1,3 m. pod tynkiem.

Do oswietlenia pomieszczen przyjeto oprawy LED dobrane wg programu komputerowego. Zastosowaé
zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych parametrach. Zamiana opraw wymaga konsultacji z
projektantem.

Sterowanie o$wietleniem bedzie sie odbywaé poprzez :
»  lgcznikami pojedynczymi, $wiecznikowymi lub schodowymi

Oswietlenie podstawowe zaprojektowano w oparciu o normy:
Swiatto i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Wymagane natezenie o$wietlenia:

e -garaznr2-300Ix

UWAGA: W istniejacej czesci budynku nalezy wymieni¢ istniejace oprawy o$wietleniowe na oprawy
w technologii LED z uzwglednieniem wymaganego natezenia o$wietlenia w danym pomieszczeniu
zgodnie z normami.

Instalacja gniazd wtykowych 230 V

Projektowana jest do wykonania przewodem YDYZo 3x2.5mm2 uktadanym jak w instalacji oSwietleniowej pod
tynkiem. Do osprzetu hermetycznego doprowadzié przewody okragte, dla reszty instalacji uktadaé przewody
ptaskie. Do przewodow prowadzonych podtynkowo wykona¢ bruzdowanie.

Gniazda wtynkowe zwykie i szczelne instalowane p/t (wg rysunkéw). Wszystkie gniazda montowane w
pomieszczeniach mokrych oraz czystych musza posiadaé stopien ochrony minimum 1P44 (gniazda z klapka iflub
zestawami uszczelniajacymi).

Gniazda 230V pod blatem powinny byé dostepne dla uzytkownika z mozliwo$cig odtgczenia zasilanego
urzadzenia. Gniazda instalowa¢ w miejscach dogodnych dla uzytkownikow na wysokosci:

e QGaraz 150 ¢cm od posadzki,
¢ pomieszczeniach technicznych 90 cm od posadzki,
e w pozostatych pomieszczeniach 30 cm od posadzki,

Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE). Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw instalacji wylacznikami
réznicowopradowymi z cztonami nadpradowymi.
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1.10.

1.11.

1.12.

Instalacja sitowa

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla tréjfazowych 5-przewodowa. Sposoéb
prowadzenia - analogicznie jak dla instalacji gniazd wtykowych.

Po stronie wykonawcy urzadzen elektrycznych lezy zasilenie (okablowanie) zasilanie skrzynek sterowniczych
urzadzen wentylacyjnych i teletechnicznych. Okablowanie od skrzynek sterowniczych do urzadzen po stronie
dostawcy urzadzenia. Sygnaty sterownicze wg projektéw poszczegolnych branz.

Lokalizacje gniazd i wypustéw do zasilenia urzadzer rozpatrywaé jednoczesnie z projektem instalacji
sanitarnych oraz technologig urzadzen. Zabezpieczenia urzadzen poprzez bezpieczniki nalezy poréwnaé z
kartami katalogowymi tych urzadzen i w razie konieczno$ci dostosowac¢ dobrane zabezpieczenia.

Ochrona przeciwprzepieciowa SPD

Obecnie budynek OSP nie jest wyposazony w ogranicznik przepie¢.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i bezawaryjnego dziatania urzadzen technologicznych, instalacii
fotowoltaicznej oraz uszkodzenia obiektu zaprojektowana zostata wewnetrzna ochrona przepigeciowa.

W zwigzku z montazem instalaciji fotowoltaicznej, projektuje sie pierwszy i drugi stopien ochrony przepieciowe.
W istniejacej TG nalezy zamontowa¢ ogranicznikami przepie¢ typ 1+2 (B+C) np.: Dehnventil M TNS 255 4P
T1+T2.

W tablicy TP zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ typu Dehnguard M TNS 275 4P T2.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych w postaci gtéwnej szyn wyréwnania potencjatéw GSU, do ktorej
nalezy przytaczy¢:

»  Pomocnicze szyny wyréwnawcze,

» Instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,

»  Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

» Instalacje grzewczg wodng wykonang z przewoddw metalowych,

»  Metalowe elementy instalacji gazowej,

»  Metalowe elementy przewodéw i wktaddw kominowych,

*  Metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

*  Metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej
W pomieszczeniach tazienek, itp. wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych lokalnych (przewod LGy 6mma2).
Instalacje nalezy uktadaC pod tynkiem. Instalacje potaczen wyréwnawczych przytaczy¢ do uziomu instalacii
odgromowe;j.
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'/ zbrojenia budowlane lub metalowe ‘oJ

uziom sztuczny w przypadku mozliwosci
wykorzystania uziomu naturalnego

Tablica 2. Wymagany przekrdj przewodow polaczen wyrownawczych miejscowych Sce w stosunku do przekroju
przewodéw ochronnych Spg 0 Zylach z tego samego materiahu [12]

Czgsci laczone przez przewaéd Szkic objasniajacy Wymagany przekroj przewodu
WYIOWnawczy WYIOWNawczego
PE PE
czgs¢ przewodzgca dostgpna — Seer Soea Sec = min(Spg) ©
czesé przewodzaca dostepna
5o < RN
I I
" ) A |
PE
czes$¢ przewodzaca dostgpna — See Sec > 0.5 Spp ¥
cze$é przewodzaca obca ’
58S
i_ o _| SCC
( —
czes¢ przewodzaca obea — R
czesé przewodzaca obca” s Scc 2 6 mm” Cu
cC
N —

Y Jednak co najmniej 2,5 mm® Cu w przypadku przewodow chronionych od uszkodzen mechanicznych, a 4 mm® Cu
w przypadku przewodéw niechronionych od uszkodzen mechanicznych.

min(Spg) — oznacza mmiejszy z przekrojow dwoch przewodow ochronnych (Spg; oraz Spgs).
? W normie nie ma tej informacii.
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1.13.

1.14.

Instalacja ochrony od porazen

Instalacje wewnetrzne projektuje sie w uktadzie TN-S. Zyte PE projektowanych zasilajacych linii kablowych NN
w TG skutecznie uziemiC przez przytaczenie do uziomu projektowane;j i istniejgcej instalacji odgromowe;.

Instalacje dla napiecia wyzszego niz 25 V wykona¢ jako 3-przewodowg i 5-przewodowg (przewod fazowy L lub
L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Podstawowa ochrona realizowana bedzie w postaci izolacji roboczej urzadzen i instalacji elektrycznej. Ochrone
dodatkowg stosuje sie poprzez zastosowanie przewodu ochronnego PE podigczonego do metalowych obudéw
tablic i urzadzen elektrycznych nieznajdujacych sie normalnie pod napieciem, a ktére na skutek uszkodzenia
izolacji moga znalez¢ sie pod napieciem. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne tablic, opraw
o$wietleniowych aparatow i urzadzen podtaczonych na state do zyt ochronnych instalacji. Izolacja przewodu
ochronnego winna by¢ w kolorze zétto-zielonym.

Ochrona od porazen realizowana bedzie dodatkowo przy pomocy wytacznikéw instalacyjnych (o$wietlenie),
bezpiecznikow (tablice) oraz wytacznikéw réznicowopradowych.

Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad zwarciowy
powstaly w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescig
przewodzacq dostepna.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykona¢ pomiary rezystancii izolacji, uziemienia oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej.

Dodatkowo zostanie zastosowana ochrona uzupetniajgca poprzez wytgczniki réznicowopradowe o pradzie
réznicowym 30mA. Cata instalacja od tablicy rozdzielczej pracowaé bedzie z oddzielng zytg PE. Przewdd
ochronny PE koloru z6tto-zielonego nalezy poprowadzi¢ we wszystkich obwodach i potaczyé go z bolcami gniazd
wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu
ochronnego PE nie wolno przerywa¢ ani zabezpiecza¢.

Przewdd neutralny N w projektowanej instalacji winien by¢ izolowany. Wszystkie przewody ochronne "PE" winny
mie¢ izolacje barwy zoHozielonej, wzglednie zakoriczenia tych przewoddw powinny by¢ oznaczone w pasy
Z0ttozielone. Analogicznie przewody neutralne "N" winny by¢ oznaczone barwg jasnoniebieska,

Dla ochrony instalowanych urzadzen przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi w niniejszym projekcie
przyjeto 1-strefowg koncepcje ochrony przed przepigciami faczeniowymi i atmosferycznymi.

W zaleznosci od warunkéw technicznych przylaczenia:
. System zasilania typu TN-C

Przewdd ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ w TG na ochronne PE i neutralny N, a puk t rozdziatu uziemié
ptaskownikiem FeZn 25x4mm. Rezystancja uziemienia punktu rozdziatu powinna by¢ mniejsza od 10 Ohm.

. System zasilania typu TT

W ukfadzie TT przewdd neutralny N nalezy prowadzi¢, jako oddzielna izolowana Zyta w kablach i przewodach
zasilajacych. Przewodu neutralnego N nie wolno uziemia¢, ani taczy¢ z przewodami ochronnymi PE.

Instalacja odgromowa

Na podstawie analizy ryzyka bezposredniego uderzenia pioruna w budynek nalezy zastosowaé Il klase LPS
(zgodnie z normami podanymi ponizej).

Dla trzeciego stopnia ochrony $rednia odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajacymi wynosi 15m a okno
siatki zwodu wynosi 15m x 15m. Zakres ochrony masztéw odgromowych wyznaczono metodg toczacej sie kuli.
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Tablica 1. Warto$ci podstawowych

Zatozono pokrycie dachu jako blacha. Zwody na dachu wykonac jako niskie pretami z DFe/Zn 8mm na
uchwytach katowych wzdtuz krawedzi dachu oraz na uchwytach gasiorowych profilowanych od kalenicy do
okapu.

Zwody pionowe, przewody odprowadzajace jako drut stalowy ocynkowany z DFe/Zn 8mm montowany w rurach
odgromowych grubo$ciennych uktadaé na $cianach zewnetrznych pod ociepleniem budynku. Zwraca si¢ uwage
na odpowiednie (tagodne) przejScie zwodow z dachu na $ciane. Dopuszcza si¢ wykorzystanie jako naturaine
zwody poziome metalowej konstrukcji dachu.

Ztacza kontrolne instalowa¢ w studzienkach kontrolnych montowanych w poziomie chodnikdw, trawnikdw, przy
$cianie budynku.

Projektuje sie wykonanie nowego uziomu otokowego i szpilkowego dla obiektu z wykorzystaniem istniejacego
uziomu fundamentowego w celu poprawy wypadkowej rezystanciji uziemienia instalacji odgromowe;.

Uziom otokowy z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm utozy¢ po obrysie budynku 1,0m od krawedzi
budynku na gtebokosci min. 0,6m.

Uziom szpilkowy wykona¢ z pretow stalowych ocynkowanych ogniowo skfadanych-zamek stozkowy Morse’a
fi16x 1,5m.

Do uziomu szpilkowego, otokowego oraz istniejacego uziomu fundamentowego podtaczy¢ projektowane zwody
odprowadzajace oraz rury metalowe uzbrojenia podziemnego obejmami typowymi. Dodatkowo odnowi¢
istniejace potaczenia instalacji wyréwnania potencjatéw w obiekcie (potaczenie GSU rozdzielni gtéwnej TG oraz
pomieszczenia kottowni z uziomem, itp.). Miejsca wykonania potaczenia instalacji wyréwnania potencjatéw z
uziomem nalezy ustali¢ na budowie w obecnosci Inspektora nadzoru. Do uziemienia rozdzielni gtéwnej TG
poprowadzi¢ od uziomu szpilkowego/fundamentowego do szyny PE przewdd typu min. LgYZzo 16mma2.
Wykona¢ pomiary uziomu, a wyniki przekaza¢ Inwestorowi. Jezeli wypadkowa rezystancja uziemienia instalacji
odgromowe;j jest wigksza niz 10Q, nalezy go rozbudowa¢. Do uzyskania odpowiedniej warto$ci rezystancji
uziomu zastosowac miejscowe uziomy szpilkowe. Dodatkowy uziom wykonac z pretéw stalowych ocynkowanych
ogniowo skfadanych-zamek stozkowy Morse’a fi16x 1,5m w liczbie pozwalajacych uzyskac warto$¢ rezystancii
uziomu R<10Q. Miejsca montazu dodatkowych uziemien szpilkowych nalezy ustali¢ na budowie w obecnoéci
Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu instalacji odgromowej nalezy stosowa¢ si¢ do wymagar nizej podanych norm:

PN-EN 62561-1:2017: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
element6w potaczeniowych

PN-EN 62561-2:2017: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddw i uzioméw

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogblne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
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1.15.

Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku przewidziano moduty fotowoltaiczne do wytwarzania energii elektrycznej. Dobrano 5szt.
modutéw fotowoltaicznych o mocy 580W, potaczonych szeregowo w tzw. stringi. Moduty beda potaczone z
inwerterem solarnym o mocy 3kW, za pomoca kabli solarnych 6mm2.

Inwerter ma za zadanie przetwarzac energie elekiryczng pradu statego uzyskang z ogniw fotowoltaicznych na
energie elektryczng pradu przemiennego. Na wyjsciu inwertera bedzie mozna uzyska¢ moc 3kW przy 3-fazowym
podtaczeniu. Inwerter bedzie podtgczony do instalacji za pomocg kabla tréjfazowego typu YDYZo 5x2,5mmz2.
Miejscem przylaczenia bedzie tablica rozdzielcza TP. Jako zabezpieczenie obwodu dobrano wytgcznik
nadmiarowopradowy 3f B16A. Inwerter jest przeznaczony do wspétpracy z siecig elektroenergetyczna,

System monitoringu instalacji fotowoltaicznej

Inwerter skomunikowac z siecig LAN, dzigki czemu bedzie dostep do szczegdtowych danych dotyczacych
projektowanej instalacji m.in. dane dotyczace mocy chwilowej instalacji; produkcji dziennej, miesiecznej roczne;
przez panele FV, wykresy pradow oraz napig¢ itp. Odczyt danych rejestrowanych przez inwerter mozliwy bedzie
zaréwno lokalnie, poprzez potaczenie WLAN, jak réwniez globalnie poprzez portal internetowy.

Zabezpieczenia

Zastosowano zabezpieczenie w postaci roztacznika izolacyjnego FR304 63A oraz wytacznika nadpradowego
S303 B16A w projektowanej rozdzielnicy TPV wytworzonej energii. Nie projektuje sie zabezpieczen réznicowo
pradowych dla instalacji PV. W tablicy TPV sekcja AC zastosowano zabezpieczenia w postaci wytacznikow
nadpradowych 3x S301 B16A oraz ogranicznika przepie¢ RST Power T1+T2 4+0 275V. Do zabezpieczenia
obwoddw DC projektuje sie ochronniki przepieciowe typ RST Solar PV T1+T2 G 1000V DC

Jako zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji po stronie DC stuzy¢ bedq wytaczniki przeciwpozarowe. Po
wytgczeniu pradu AC przed gaszeniem pozaru, wytacznik po 3 sekundach wykrywa awarie sieci i automatyka
roztacza obwdd DC.

Obliczenia techniczne

Zalecany stosunek mocy czynnej inwertera do tacznej mocy modutéw fotowoltaicznych powinien wynosi¢ miedzy
85%-120%.

Do instalacji o mocy 2,9kWp dobrano inwerter 3-fazowy o mocy 3,0kW.

a) Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych. Dobor zabezpieczenia nadpradowego dla
inwertera.

¢ llo¢ odbiorcow sktadajgcych sie na moc zainstalowang  n=1

e Wspotczynnik mocy cosfi=1
e Wspétczynnik jednoczesnosci ki=1
e Moc szczytowa Ps=Pi*ki
Ps=3*1=3kW
e Prad szczytowy Is=Ps/U*cosfi
Is=3000/+/3*400=4,33A
Proponuje sie amperaz bezpiecznika [b=16A

Dobrano zabezpieczenie typu B o pradzie znamionowym 16A w tablicy TPV wytworzanej energii.

b) Dobér przekroju przewodu nN do dfugotrwatego obcigzenia miedzy inwerterem a tablicg TPV
wytworzonej enegii

e Dobrany rodzaj zasilania — przew6d LgY o przekroju: s=2,6mm2
»  Dopuszczalne dfugotrwate obcigzenie dobrane wg PN-HD 60364-5-52:2011 — Idd=21A
e Wspdfczynnik poprawkowy od temp. 35°C i utozenia kabli w rurce - k=0,94
«  Skorygowana dopuszczalna dfugotrwata obcigZalno$¢
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Iz=Idd*k
12=21%0,94=19,74A
*  Prad szczytowy wedtug obliczen wynidst — 1s=4,33A
e Warunek poprawnego doboru ze wzgledu na obcigzalno$¢ dfugotrwata:
Is<lz
4,334 < 19,74A

Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnos$¢ diugotrwala jest prawidtowy.

c) Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na spadek napiecia
Przewod 5xLgY 1x2,5mmz2, dtugos¢ 1=3m
AU%=13*100%"In**cosfi/y*Un*s
Gdzie:
In — maksymalny prad inwertera
| - dtugo$¢ przewodu zasilajacego
y — konduktywno$¢, dla miedzi 56 m/Q*mm2
Uf - napiecie fazowe
S — przekrdj przewodu/kabla
AU%=13*100%"4,33A*3*1/56*400*4
AU%=0,03%
AUcatk < 3%
0,03% < 3%

Warunek jest spetniony, spadek napiecia jest prawidtowy.

d) Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przetezen
Is<lb<lz
4,33A < 16A < 19,74A
1,45%Ib < 1,45*Iz
1,45*16A < 1,45*19,74A
23,2A < 28,62A

Warunek spetniony

e) Sprawdzenie odstepu separacyjnego paneli PV od przewoddéw LPS
W
s = k_m "Ket

Gdzie:

s — odstep separujacy w m

ki — wspotczynnik zalezny od klasy LPS

km — wspétczynnik zalezny od materiatu izolacji elektrycznej

kc — wspdtczynnik zalezny od podziatu pradu pioruna

| - dtugos¢ w metrach, mierzona wzdtuz przewodow LPS od punktu,
w ktérym rozpatrywany jest odstep separujacy do punktu najblizszego
potgczenia wyrdwnawczego lub do uziomu.
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Tablica 1. Wartosci wspétezynnikow do obliczen odstepow separujacych
wedtug metody uproszczonej [2]

ki kc km
LPS klasy III-IV 0,04 n=1%* 2| powietrze 1
LPS klasy II 0,06 n=2 0,66 beton, cegly, 05
LPS klasy I 0,08 n>2 0,44 drewno !
* — dotyczy LPS cdseparowanego i zwodow pionowych; n - liczba przewodéw odprowadzajacych.

Warunek niespetniony.

Nie zostat zachowany odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa LPS a obudowa paneli
fotowoltaicznych.

Planowany uzysk mocy z projektowanej instalacji fotowoltaicznej w ciagu roku wynosi:
Erz=(Nast*wspKor*MocMod*WW)/(NatProm)

Gdzie:

Erz —energia rzeczywista uzyskana z instalacji fotowoltaicznej w ciggu roku [kWh]

Nast. — nastonecznienie w danej miejscowosci — dla tej szerokoSci geograficznej 1050[kWh/m2]
WspKor — wspofczynnik wynikajacy z potozenia obiektu i nachylenia dachu.

Planowany uzysk mocy z projektowanej instalacji fotowoltaicznej w ciagu roku wynosi:
Erz=(Nast*wspKor*MocMod*WW)/(NatProm)

Gdzie:

Erz —energia rzeczywista uzyskana z instalacji fotowoltaicznej w ciagu roku [kWh]

Nast. — nastonecznienie w danej miejscowosci — dla tej szerokoSci geograficznej 1050[kWh/m2]

WspKor — wspdtczynnik wynikajacy z potozenia obiektu i nachylenia dachu. Nachylenie dachu 34st, odchytka od
potudniowej strony -5st. Wspdtczynnik zgodny z tabela; 1,13

WW - wspétczynnik wydajnosci catej instalacii (przyjeto na poziomie 85%)

NatProm — natezenie promieniowania przyjeto 1 kW/m2
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Erz=(1050*1,13*2,90,85)/(1)= 2924,7kWh

Wyg. Obliczer rzeczywista energia elektryczna do uzyskania z projektowanej instalacji wynosi Erz= 2924,7kWh
rocznie.

Przewiduje sie montaz roztacznikéw izolacyjnych z wyzwalaczem wzrostowym do odtaczania zespotu
pradotwdrczego po nacisnieciu przycisku PWP. Przy przycisku PWP naklei¢ informacie o zespole
pradotwérczym w obiekcie.

Instalacja fotowoltaiczna wraz z inwerterem bedzie stanowita tzw. mikroinstalacje wytworcza, ktorej podtgczenie
réwnolegle do sieci wymaga jedynie zgtoszenia w rejonowym zaktadzie energetycznym po wykonaniu instalacji.
Energia wytwarzana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie zuzywana na biezace potrzeby a jej nadmiar
oddawany do sieci. Energia oddana do sieci bedzie zmierzona za pomocg licznika dwukierunkowego
zainstalowanego przez zaklad energetyczny. Energia oddana bedzie mozliwa do pobrania w pozniejszym
terminie.

Zgodnie z punktem 712.534.101 normy zharmonizowanej PN-HD 60364-7-712, instalacja PV powinna
znajdowac sie w strefie LPZ 0B i by¢ odseparowana od wszystkich cze$ci urzadzenia piorunochronnego.
Poprzez odseparowanie nalezy rozumie¢ brak bezposredniego potaczenia i zachowanie odstepu
separujacego obliczanego wedtug punktu 6.3 normy PN-EN 62305-3. Zachowanie bezpiecznych
odlegtosci od metalowych czeSci urzadzenia piorunochronnego i podtaczonych do niego
przewodzacych elementéw konstrukcyjnych budynku nie zawsze jest jednak mozliwe. Sytuacja taka
moze wystapi¢ w przypadku maksymalnego wykorzystania powierzchni dachu zajmowanej przez panele
lub tam, gdzie budynki pokryte sa dachami metalowymi. W takich sytuacjach nalezy wykonaé
piorunochronne potaczenia wyréwnawcze pomiedzy przewodami LPS a metalowa obudowa paneli.

2. Uwagi montazowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z pozostatymi branzami
procesu budowlanego obiektu.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach o klasie odpornosci ogniowej minimum El
60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej El tych.

Przed przystapieniem do robdt zapoznaé sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty elektryczne wykonywaé
sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na budowe. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robt zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem instalaci,
winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem
do dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny byé dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Elementy zamawia¢ i wykonywaé¢ na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych wykonywanych na
obiekcie. Dla uniknigcia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ na miejscu montazu.

Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywaé tacznie z rzutami podstawowymi.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci stanu biezacego budowy i projektowanego nalezy poinformowac
projektanta. Wszelkie odstepstwa od projektu wynikajace z zastosowania innych materiatdw, rozwigzan
konstrukcyjnych lub technologii, nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

Montaz urzadzen i materiatéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i materiatow.
Dokumentacja montazowa lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi aprobat technicznych, certyfikatow
zgodno$ci, $wiadectw dopuszczenia, instrukcji obstugi, schematéw oraz DTR wykonanych instalacji i
zamontowanych urzadzen

Mozna stosowa¢ oprawy i urzadzenia innych producentéw, niz podano w projekcie,
w przypadku posiadania tych samych parametréw technicznych, a przede wszystkim po uzyskaniu zgody i
akceptacji Projektanta oraz Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupemiajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu.
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3.

Obliczenia techniczne dla instalacji elektrycznych

3.1 Bilans mocy
Tablica rozdzielcza TP:
Moc zainstalowana Pi=9,07kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kz=0,50
Moc szczytowa Ps = 4,54kW
. __ Pslwl
prad obliczeniowy Iop = T UnlVlcose 7,05A
3.2, Sprawdzenie dobranych zabezpieczen dla wewnetrznej linii zasilajacej
lob In Iz 2
prad prad znamionowy obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata prad zadziatania
obliczeniowy w | urzadzenia przewodu dobrana wg normy (PN-IEC urzadzenia
obwodzie zabezpieczajacego | 60364-1) dla warunkéw: temperatura zabezpieczajgcego w
elektrycznym otoczenia +300 dopuszczalna okreslonym czasie
temperatura zyty przewodu +700C.
TP 7,05A 20A 34A 29A
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43:2012 zabezpieczenie powinno spetnia¢ warunki:
lobl<In< Iz
2<1451z
Po podstawieniu danych otrzymujemy ,tablica TP:
7,05A < 20A < 34A - warunek spetniony
29A < 1,45x34A - warunek spetiony
3.3. Sprawdzenie spadku napiecia dla projektowanego kabla
Przy obliczeniach spadku napiecia korzystano ze wzoru:
Pl
AU % = 5712 a0’
yBIy,
L=15m
Ps=3,29kW
AU%=0,11%
Ps. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW]
L - dlugos¢ obwodu [m]
Y- przewodnos¢ kabla (przewodu) w [m/Q-mm2], dla : Cu-54
Un% - miedzyprzewodowe znamionowe napiecie sieci [V]
34. Obliczenia dla wytacznikdw réznicowo-pradowych.

Zgodnie z Rozp. Min. Przem. z dn. 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek skuteczno$ci ochrony od
porazen przy stosowaniu wytgcznikow réznicowo-pradowych oraz wg. PBUE z 97 r. (projekt):

RAxIA<U1

RA - rezystancja uziemienia czesci przewodzacych w Q.

IA=kxIAN

k=1.2wg. tab. 3, poz. 4,

U1=25V-wg. tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego,

IAN - wyzwalajacy prad réznicowy.

DlaIAN=0.03 A-RA <694 Q.

DI

alAN=03A-RA<694 Q.
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3.5.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetiony
warunek:

Zg 1, < Uy,
Zs =R,
la=kx*In
gdzie:

Zs - impedancja petli zwarcia,
Uo - warto$¢ napiecia sieci wzgledem ziemi
la - prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim czasie
In - Warto$¢ znamionowa urzadzenia zabezpieczajacego
K i Krotno$¢ pradu znamionowego powodujgca zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajacego

Maksymalna dopuszczalna impedancja petli zwarcia dla obwodu zabezpieczonego
wytacznikiem nadpradowym B13.

la=k=+In
Ia =5%13
Ia = 654

Z,=Un/la
Zs = 230V /654
Zs = 3,540

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ podczas wykonywania badan odbiorczych instalacii
elektrycznych.

Opracowat:
mgr inz. Karol Kasinski
SWK/0124/PWBE/17
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